Ing. Jan HLAVATY
www.JanHlavaty.cz
www.proelektroprojektanty.cz
zakdzkové Cislo: 23022

Vypocet rizeni rizika dle
CSN EN 62305-2 ed. 2

Nazev stavby: STAVEBNi UPRAVY - SNIZENI
ENERGETICKE NAROCNOSTI - BUDOVA "E"

Dilci ¢ast: D.1.4 Technika prostiedi staveb

ochrana pred bleskem
Stupen: Zadavaci dokumentace verejné zakazky na stavebni prace

Investor: Bilovecka nemocnice, a.s.

17. listopadu 538/57, 743 01 Bilovec

Vypracoval: Ing. Jan Hlavaty Cislo dokumentu: 23022.3a

Datum: ¢erven 2023 DCC: &EQB

Ing. Jan Hlavaty, autorizovany inzenyr CKAIT & 1004717 e tel.: +420 731 119 229 e jan.hlavaty@email.cz
Podnikatel je zapsdn v Zivnostenském rejsttiku MC Praha 2, Sp. znacka: Sp-MCP2/098100/2011



www.JanHlavaty.cz

1.1. Souvisejici pfedpisy a normy

vyhlaska ¢. 268/2009 Sb. o technickych poZzadavcich na stavby, ve znéni pozdéjsich predpisu

CSN 33 2000-1 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 1: Zakladni hlediska, stanoveni
zakladnich charakteristik, definice

CSN 33 2000-4-443 ed. 3 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-44: Bezpe&nost - Ochrana
pred rusivym napétim a elektromagnetickym rusenim - Kapitola 443:
Ochrana pred atmosférickym nebo spinacim pfepétim

CSN 332000-5-534 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-53: Vybér a stavba
elektrickych zatizeni - Odpojovani, spinani a fizeni - Oddil 534: Pfepétova
ochranna zafizeni

CSN EN 62305-1 ed. 2 Ochrana pfed bleskem - Cast 1: Obecné principy

CSN EN 62305-2 ed. 2 Ochrana pred bleskem - Cast 2: Rizeni rizika

CSN EN 62305-3 ed. 2 Ochrana pred bleskem - Cast 3: Hmotné $kody na stavbach a nebezpeti
Zivota

CSN EN 62305-4 ed. 2 Ochrana pred bleskem - Cast 4: Elektrické a elektronické systémy ve
stavbach

1.2. Obecné

Statisticky vypocet rizika, popsany v normé CSN EN 62305-2, obsahuje analyzu rizika pro zdéivodnéni
koncepce feSeni ochrany pfed bleskem a slouzi k vybéru ochrannych opatfeni stavby. Cilem vypoctu
rizika je nalezeni takovych minimalnich ochrannych opatfeni pro stavbu, které povedou ke snizeni

skute¢né hodnoty rizika, zplsobeného tderem blesku do stavby ¢i okoli pod tolerovatelné hodnoty.

1.3. Ué&innost ochrannych opatieni

Podle ustanoveni CSN EN 62305-2 ed. 2, €l. 5.6 budou ochrannd opatfeni povaZovana za G¢inna,
pouze kdy? vyhovi pozadavkiim CSN EN 62305-3 ed. 2 a CSN EN 62305-4 ed. 2. V ptipadé pozadavku
na osazeni aktivnich jima¢t prednostné plati narodni priloha CSN EN 62305-3 ed. 2 ZMENA Z1.

Podle ustanoveni CSN EN 62305-2 ed. 2, €. B.1 jsou pravdépodobnosti v této analyze rizika platné,
jestlize ochrannd opatteni vyhovuji pozadavkdm CSN EN 62305-3 ed. 2 a CSN EN 62305-4 ed. 2.

. . . LPL
Pravdépodobnost, Ze parametry bleskového proudu | m m Y
Jsou mensi neZ maximalni hodnoty stanovené v tabulce 3 0,99 0,98 0,95 0,95
Jsou vEtsi neZ minimalni hodnoty stanovené v tabulce 4 0,99 0,97 0,91 0,84

Ochranna opatfeni definovana v IEC 62305-3, IEC 62305-4 jsou ufinna proti blesku, jehoZ parametry proudu
jsou v rozmezi stanoveném LPL piijatou v projektu. Uéinnost ochrannych opatfeni se proto pfijima rovnou prav-
dépodobnosti, s jakou parametry bleskového proudu lezi uvnitf tohoto rozmezi. Pro parametry presahujici tento
rozsah, zlstava zbytkové riziko poskozeni.

CSN EN 62305-1 ed. 2, Tabulka 5 — Pravdépodobnosti pro mezni parametry bleskového proudu
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Analyzovana budova pro vypoéet rizika - budova obéanské vystavby?

Zakladem vypodtu analyzy rizik CSN EN 62305-2 ed. 2 je hustota udert blesku Ng. Udava poget pfimych uder
bleskll na km? za rok. Pro dané umisténi budovy je podle izokeraunické mapy uvazovan pocet udert blesku
2,46 na km? za rok. Z toho vyplyva pocet bourkovych dni za rok pro dané misto v projektu ve vysi 27 dnu.
Hustota uderu bleskul byla pfevzata z mapy:

pocet dni

number of days
; e .
1:5mil 21 24 27 30
Sbhérna plocha byla vypo¢itana z maximalnich rozmért hifebene budovy:
délka L=27.3m
Sitka W=10.31m Ap=4102.26 m? (pro udery do stavby)
vySka H=83m Awm=823008.16 m®> (pro Udery v blizkosti stavby)

Stavba je chranéna pomoci LPS Ill - je pouzita kovova stfecha a jimaci soustava s kompletni ochranou
jakychkoli stfeSnich instalaci proti pfimym zasahim blesku.
SPD pro ekvipotencialni pospojovani: LPL IlI-IV

Stavba je situovana jako: stavba obklopena objekty stejné vySky nebo nizSimi
(tj. ve smyslu CSN EN 62305-2 ed. 2, &l. A.2.3 s ohledem na okolni objekty do vzdalenosti 3x H od stavby).

Pocet nebezpecnych udalosti

Pocet nebezpecnych udalosti zplisobenych udery do stavby Np = 0.00505

Pocet nebezpecnych udalosti zplsobenych udery v blizkosti stavby ~ Nw = 2.0246

1 Jde sice o nemocniéni objekt, nicméné soucasné nejde o objekt, kde by porucha vnitfnich systému bezprostiedné
ohrozovala lidské Zivoty. Viz napt. €SN EN 62305-2 ed. 2, Tabulka C.1, kde jsou rozlidovany , ostatni ¢asti nemocnic*.
Zarazeni jako , budova ob¢anské vystavby” viz €SN 33 2130 ed. 3, Poznamka v ¢l. 7.1.1.
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Inzenyrské sité:

areélové rozvody
kabelové vedeni nn
Typ vnéjSiho vedeni: Silové vedeni s vicenasobné& uzemnénou nulou
délka sekce vedeni........ 1 000 m
Spojeni na vstupu: neni definovano

Sbérna oblast pro pfipojenou sit’ (kabelové vedeni nn) sité
AL =40 000 m? (Udery zasahuijici sit)
A =4000 000 m? (udery do zemé v blizkosti sité)

Cinitel instalace vedeni: v zemi
Cinitel prostfedi pro vedeni: predméstské
Cinitel typu vedeni: Silové VN (s transformatorem VN/NN na zadatku sekce)

Pocet nebezpecnych udalosti

Pocet nebezpecénych udalosti zplisobenych tdery do sousedni stavby Np;=0
Pocet nebezpecénych udalosti zplisobenych udery v blizkosti stavby N =0.00492
Pocet nebezpecnych udalosti zplsobenych udery v blizkosti inZenyrskeé sité N; =0.492

K vedeni je pfipojeno zafizeni:
vnitini silnoproudé rozvody
Impulzni vydrzné napéti chranéného systému Uy = 1.5 kV
Pouzité vnitfni vedeni:
- nestinény kabel
- opatfeni pfi trasovani, pro vylouceni velkych smycek (plocha smycky fadu 10 m?)
Pouzita koordinovana ochrana kategorie LPL .
Vnitfni systémy vyhovuji odolnosti a hladinou vydrznych napéti uvedenou v pfislusnych
predmétovych normach.
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sit’ elektronickych komunikaci
dle poskytovatele v dané oblasti
Typ vnéjSiho vedeni: Stinéné podzemni vedeni (silové nebo telekomunikacni) 5 - 20 Ohm/km
mérny odpor pldy........ 400 Ohm.m
délka sekce vedeni........ 1 000 m
Spojeni na vstupu: neni definovano

Sbérna oblast pro pfipojenou sit’ (dle poskytovatele v dané oblasti) sité
AL =40 000 m? (Udery zasahuijici sit)
A =4000 000 m? (udery do zemé v blizkosti sité)

Cinitel instalace vedeni: v zemi

Cinitel prostfedi pro vedeni: predméstské
Cinitel typu vedeni: Telekomunikaéni vedeni

Pocet nebezpeénych udalosti

Pocet nebezpecnych udalosti zplisobenych udery do sousedni stavby Npy=0
Pocet nebezpecénych udalosti zplisobenych udery v blizkosti stavby N =0.0246
Pocet nebezpecnych udalosti zplisobenych udery v blizkosti inZenyrské sité N, =2.46

K vedeni je pripojeno zafizeni:
sité elektronickych komunikaci
Impulzni vydrzné napéti chranéného systému Uy = 1.5 kV
Pouzité vnitfni vedeni:
- stinény kabel (nespojovany s pfipojnici ekvipotencionalniho pospojovani na obou koncich)
- opatfeni pfi trasovani, pro vylouceni velkych smycek (plocha smycky fadu 10 m?)
Pouzita koordinovana ochrana kategorie LPL Ill.
Vnitfni systémy vyhovuji odolnosti a hladinou vydrznych napéti uvedenou v pfislusnych
predmétovych normach.
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Zony:

LPZO
Zona se nachazi vné stavby.
Typ povrchu pldy nebo podlahy: zemédélska, betonova
Riziko pozaru: poZar - nizké
Neni pouzito Zadné opatfeni ke zmenseni nasledkl pozaru.
Je znama nizka uroveri paniky.
Pouzita ochranna opatieni - krokova a dotykova napéti - udery do stavby:
- elektricka izolace (napf. 3 mm tlustym sitovanym polyetylénem) nechranénych ¢asti (napf. svodul)

Ztrata lidského zivota (L1)
- Uraz dotykovym a krokovym napétim (D1) Lr=0.01

Nepfrijatelna ztrata verejné sluzby (L2)
- Hmotna Skoda (D2) Lr = O (ztrata neni uvazovana)
- Porucha vnitfnich systému (D3) Lo = 0 (ztrata neni uvazovana)

Ztrata nenahraditelného kulturniho dédictvi (L3)
- Hmotna Skoda (D2) Lr = O (ztrata neni uvazovana)

Ekonomicka ztrata (L4)

- Uraz dotykovym a krokovym napétim (D1) Lr=0.01

- Hmotna Skoda (D2) Lr=0.1

- Porucha vnitfnich systému (D3) Lo = 0.0001

Pravdépodobnost Skody
Pa Ps Pc Pwm Pu Pv Pw Pz
0 0 0 0 0 0 0 0

Nasledné ztraty

LA LB Lc LM LU Lv LW I—Z
10E4 O 0 0 10E4 O 0 0

0 0 0 - 0 0 0

- 0 - - - 0 — -

1.0E-4 10E-4 1.0E-4 10E4 10E-4 1.0E-4 1.0E-4 1.0E4

Souéasti rizika (hodnoty 10%)

Ra Re Re¢ Rm Ru Rv Rw Rz Celk. riziko
Ri| 0 0 0 0 0 0 0 0 [0
R: | 0 0 0 0 0 0 |0
Rs | 0 0 |0
Ra | 0 0 0 0 0 0 0 0 |0
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LPZ1
Zona se nachazi uvnitf stavby a jeji nadfazenou zénou je zéna: LPZ 0
V z6né jsou umisténa zafizeni: vnitfni silnoproudé rozvody a sité elektronickych komunikaci
Vnitfni systémy
- Neni provedena miiZova soustava pospojovani.
- Neni pouzito souvislé kovové stinéni.
Typ povrchu pldy nebo podlahy: zemédélska, betonova
Riziko poZaru: poZar - obvyklé
Opatfeni ke zmenseni nasledkl pozaru - jedno z: hasici pfistroje, pevna ru¢né ovladana hasici instalace, ruéni
poplachové instalace, hydranty, ohnivzdorné Useky, chranéné unikové cesty
Je znama nizka uroveri paniky.
Nejsou provedena Zadna ochranna opatieni proti dotykovym a krokovym napétim.
Pouzita ochranna opatieni - krokova a dotykova napéti - udery do vedeni: - elektricka izolace

Ztrata lidského zivota (L1)

- Uraz dotykovym a krokovym napétim (D1) Lr=0.01
- Hmotna Skoda (D2) Lr=0.1
- Porucha vnitfnich systému (D3) Lo=0

Nepfijatelna ztrata verejné sluzby (L2)
- Hmotna Skoda (D2) Lr = O (ztrata neni uvazovana)
- Porucha vnitfnich systému (D3) Lo = 0 (ztrata neni uvazovana)

Ztrata nenahraditelného kulturniho dédictvi (L3)
- Hmotna skoda (D2) Lr = O (ztrata neni uvazovana)

Ekonomicka ztrata (L4)

- Uraz dotykovym a krokovym napétim (D1) Lr=0.01

- Hmotna skoda (D2) Lr=0.1

- Porucha vnitfnich systéma (D3) Lo = 0.0001

Pravdépodobnost §kody
Pa Ps Pc Pwm Pu Pv Pw Pz
0001 O 0.098 0.001 0.001 0.05 0.05 0.03

Nasledné ztraty

La Lg Lc Lm Lu Lv Lw Lz
1.0E4 10E-3 O 0 1.0E4 10E-3 O 0
0 0 0 - 0 0 0
- 0 - - - 0 — —

1.0E-4 5.0E-4 1.0E-4 10E4 1.0E-4 50E-4 1.0E-4 1.0E4

Sougasti rizika (hodnoty 10°)

Ra Rs Rc Rwm Ru Rv Rw Rz Celk. riziko
R1 | 0.0001 0.001 O 0 0.0001 0.1476 O 0 | 0.1483
Ro| - 0 0 0 0 0 0 |0
Re|  — 0 0 — 0

R4 | 0.0001 0.0003 0.0049 0.018 0.0001 0.0738 0.0148 0.7626 |0.8745
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Soucasti rizika (hodnoty 10%)

Ra Rs Rc Rwm Ru Rv Rw Rz Celk. riziko Prip. h.
R1 | 0.0001 0.0005 O 0 0.0001 0.1476 O 0 | 0.1483 |1
Rz | --- 0 0 0 --- 0 0 0 | 0 | 100
Rs | --- 0 --- --- --- 0 --- --- | 0 | 10
Ra | 0.0001 0.0003 0.0049 0.018 0.0001 0.0738 0.0148 0.7626 | 0.8745 | 100
Ro | 0.0001 0.0005 O - - - - --- | 0.0006
Ri | --- --- --- 0 0.0001 0.1476 O 0 | 0.1477
Rs | 0.0001 --- --- - 0.0001 --- - --- | 0.0002
RF | --- 0.0005 --- - - 0.148 - - | 0.148
Ro | --- --- 0 0 --- --- 0 0 | 0

VSechna vypocétena rizika jsou niz8i nez nastavené pfipustné hodnoty. Stavba je dostate¢né chranéna proti
prepéti zplsobenému tderem blesku.



